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Wo stehen wir?
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Wo stehen wir? \

Prim&renergieverbrauch

. . <wse Deutschland je Einwohnerin kWh
* Primdrenergieverbrauch EU-28: 50395

34 500 kWh/Kopf (Stand: 2014) e
¢ Das unverbindliche EU-Ziel: =

Senkung des Energieverbrauchs um 27% 17706
bis 2030 gegenUber Trend

*  Wadrme-Sirom-Mobilitét verknipfen oo
e Trend zu individuelleren und leichteren ..

26217 46218

48000

Produkten (3-D-Druck) senkt - aaL7s
Energiedurchsatz —_—
e Problem: Sparen ist unspektakular a1000
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Quelle: BMWi ,Energiedaten 2016*

www.Goeppel.de

Pariser Klimavertrag 2016

&

Die wichtigsten Punkte des Pariser
Klimaabkommens:

e Ziel: Temperaturanstieg deutlich

© ¢ unter 2 Grad
s v » Die Dekarbonisierung ist jetzt

Ceatftmmee s fes CRiements Cimatiguies 2015

ol volkerrechtlich verbindlich. Die
Investitionsstrome werden aus den
fossilen Stoffen heraus geleitet.

i o Deutschland hat seinen nationalen
Klimaschutzplan am 14. November
2016 beschlossen. Die Zielsetzung:
Treibhausgasreduktion um 80-95%
bis 2050.

www.Goeppel.de




Situation 2017 .

Klimaziele sind akut gefahrdet!

e 2016 Anstieg der Treibhausgasemissionen um 4 Mio.
Tonnen im Vergleich zu 2015 auf 206 Mio. Tonnen

* 3,4 % hoherer AusstoB im Verkehrssektor
— niedrige Spritpreise
— Zunahme des GUterverkehrs auf der StraBe
+ Seit 2009 keine erheblichen Einsparungen von CO,

« Klimaziele fur 2020 ohne vermehrte Anstrengungen nicht
erreichbar

Quelle: Umweltbundesamt

www.Goeppel.de
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Enzyklika ,,Uber die Sorge fir das gemeinsame Haus*

e ,Wir vergessen, dass wir selber Erde
sind. Unser Korper ist aus den
Elementen des Planeten gebildet."
(Vers 2)

e Esist dringend geboten, den
AusstoB3 von Kohlendioxid zu
reduzieren indem man die
Verbrennung von fossilem Kraftstoff
ersetzt und Quellen erneverbarer
Energie entwickelt." (Vers 26)

Quelle: Enzyklika Laudato si,
Papst Franziskus, Mai 2015

www.Goeppel.de
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In den Rhythmen der Natur \

&

* nutzen Uberwiegend kostenfreie
Naturguter

* Erzeugung im eigenen Land

* haben kaum Beftriebskosten

* Schwankungen mit
Informationstechnik immer besser
beherrschbar
(Prognosegenauigkeit 72
Stunden voraus heute 90%)

¢ kleinteilig und dezentral sind
Merkmale der Industrie 4.0

Erneuerbare Energien

www.Goeppel.de

Erneverbare Energien an Platz 1

Strommix 20186, werte fir 2015 in Kiammen

Erdgas: 12.1% (9.6%) _
Ol + Sonstige: 5.1% (5.2%)

Wind Onshore: 10.3% (11.0%)
Biomasse (inkl. biogenem
Mall): 8.0% (7.8%)

Kernenergie: 13.1%
(14.2%)

Steinkohle: 17.0%
(18.2%) Photovoltaik: 5.9% (6.0%)
B Wasserkraft: 3.3% (2.9%)
Wind Offshore: 2.0%
Braunkohle: 23.1% (23.9%) (1.3%)

Quellen: Agora Energiewende, AG Energiebilanzen

www.Goeppel.de




Erneuverbare Energien in Deutschland Ende 2016

* 1,5 Mio. Solarstromanlagen
* 27.270 Windenergieanlagen an Land
* 947 Offshore-Windenergieanlagen

* 7.300 Wasserkraftanlagen
* 350.000 Geothermieanlagen
* Anteil Stromerzeugung 32 %

* durchschnittlich vermiedene Energieimporte
pro Jahr (2010-2014): 8,3 Mrd. €

* gesamte Wertschdpfung der Energieversorgung |
55 Mrd. €/ Jahr

Quellen: BDEW, BWE, Frauenhofer ISE, Fachverband Biogas, BDW, BMWi 2016,
Bundesverband Geothermie

Windkraft in Devutschland
g RS

* 9.928 Biogasanlagen i\ J I

il
|

]

www.Goeppel.de
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«

e Bayern: 21 kW/km?
e Schleswig-Holstein: 325 kW/km?
| Durchschnitt: 108 kW/km?2

5 HE AW e
i i Leistungsstirkste Anlagen
..... s I [ s,
2 Ty % TG, %, Durchschn. Leistung in DE:
© P % B B WA e ORmrsi
uelle: Fraunhofer Umsicht 2015
www.Goeppel.de
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Windkraft nach Bundeslandern

Rumuene Kumulierte Anzahl

Status: 31.12.2016

Region / Bundesland Leistung [MW]
Status: 31.12.2016

Quelle: www.windguard.de

www.Goeppel.de
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Biogas nach Bundeslandern .

2014 Leistung* in MW Anzahl

Baden- Wirttemberg 345 893

Bayern 790 2.360

Berlin 2

Brandenburg 212

Bremen (0]

Hamburg 12

Hessen 84

Mecklenburg- Vorpommern

Niedersachsen

Nordrhein- Westfalen*

Rheinland- Pfalz

SEEVEND|

Sachsen

Sachsen- Anhalt

Schleswig- Holstein Quelle:
Thiringen “2/%] Fachverband Biogas

* Elekirische Leistung ohne Bericksichtigung der Biomethanverstromung.

www.Goeppel.de
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Photovoltaik nach Bundesliandern

Leistung (in Megawattpeak) im Jahr 2016

Baden- Wiirttemberg 5.393

Bayern 11.637

Berlin 125
Brandenburg 3.270

Bremen 44

Hamburg 52

Hessen 1.881
Mecklenburg- Vorpommern 1.555
Niedersachsen 3.641

Nordrhein- Westfalen 4.498

Rheinland- Pfalz 2.009

Saarland 422

Sachsen 1.691

Sachsen- Anhalt 2.201

Schleswig- Holstein 1.529 Quellen:
Tharingen 1.314 Bundesnetzagentur; BSW

www.Goeppel.de
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Eigentumssireuung im Energiesektor .

Zentrale GroBkraftwerke

2

Eigentum bei Konzernen

Erneuerbare Energien

2

Eigentum bei BUrgern und
mittelst&ndischen Unternehmen

www.Goeppel.de
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Wertschopfung fur wen?

a8

»Der Sieg der Erneuerbaren ist nicht
mehr umstritten.

Jetzt geht es darum, wer macht
dieses Geschaft?

Bleibt die Burgerbeteiligung
erhalten oder gibt es einen Ruckfall
in anonyme GroBstrukturen?“

Josef Géppel beim Treffen der deutschen
Energiegenossenschaften 2016

Ruckfall in anonyme GroBstrukturen droht!

www.Goeppel.de
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Was kostet die Energiewende? .

* Vergutung fUr Erneuerbaren Strom lag 2015 bei 28,7 €

* Umlage fur Stromkunden steigt 2017 leicht
von 6,35 ct/kWh auf 6,88 ct/kWh
* bisherige Subventionen fUr Kernkraftstrom 7,5 ct/kWh

ohne Kosten fUr Endlagerung

www.Goeppel.de
16



* 1990 56 ct/KWh
* 2009 40 ct/kWh
* 2016 9 ct/kWh

Produkfionskosten neuer Kraftwerke fUr Kohle
und Atom laut internationaler Energie-
agentur mit 7,2 bis 9 ct/kWh auf demselben
Niveau wie Wind und Sonne

www.Goeppel.de

Kosten fir Erneuverbare Energien sinken weiter

Vergiitung fir Solarstrom in Deutschland
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Quelle: Agora Energiewende, Bundesnetzagentur

www.Goeppel.de
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Bestandteile EEG-Umlage .

Liguiditatsreserven

Freistellung stromintensive

Nachholung aus Industrie

Vorjahren

Ausgleich sinkender
B&rsenstrompreis

Reine Férderung der
Erzeuger

Quellen: Bundesverband Erneuerbare Energie, 2014
Solar Technology AG, 2014

www.Goeppel.de
19

Sinkender Borsenstrompreis gleicht EEG-Umlage aus

Abbildung 1: Summe aus Bérsenstrompreis und EEG-Umlage in Cent/kWh |l
12
10,55 10,46
: 9,9
10 9,58 - — - 9,69 9,56
896 : 9 ) ) :
s I I
6,388
6
4
]
[
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
M EEG-Umlage I Borsenstromprois (Phelix Frontyear Future: 70% Base, 30% Peak) .
Quelle: BMWi

www.Goeppel.de
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Entwicklung der Strompreise .

350
30,0 288 29.1 287
252 22 e 2000 - 2007:
O e 27 BRI Haushaltsstrompreis von
gzo,o """"" 14 auf 20 Ci/kWh
§15,o e 2007 Bbrsenbetrieb startet
100 — e 2011 Beginn Energiewende
L e 0 w2 2T o Ausbau der Erneuerbaren
T e e 39 35, senkt Bdrsenpreis

| @ ",
2(%7 2(%8 20%9 2(%0 2(%] 26012 260]3 2(%4 2&5 d Wer prOfITIerT dcvon?

------ Haushaltsstrompreis
= = EEG-Umlage

Terminmarkt (Phelix Base Futures)

Quelle: BDWE 01/2016

www.Goeppel.de
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Industriestrompreise im Vergleich

Ct/kWh

9
8
7
6
5

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

—EU-28 ——Deutschland ——Vereinigtes Konigreich ——Italien =——Spanien =——Frankreich

Strompreise fUr industrielle Verbraucher mittlerer Gré8e (500-2000 kWh),
ohne Steuern und Abgaben aquelle: Eurostat 2016

www.Goeppel.de




Industriestrompreis sinkt!

Erzeugerpreisindex Strom bei Abgabe an
verschiedene Kunden, 2010=100
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m—— An Haushalte
AN gewerbliche Anlagen
= An Sondervertragskunden

Quelle: Statistisches Bundesamt

www.Goeppel.de

Stromverbrauch nach Sektoren

Energiebedarf nach Gruppe und Anteil der Energiequellen am

mmmm) Industrie

Verkehr

OfFfentliche Einrichtungen

www.Goeppel.de

FE: Fossile Energie
419 Mrd. kWh

EE: Erneuerbare
157 Mrd. kWh

576 Private
Mrd. ke }) Haushalte
Landwirtschaft Q

Gewerbe. Handel, Dienstleistung

12



Stromnetzgebihren 2017

I'\nderungen Stromnetzgebiihren 2017 Q/efIVOX

bei einem Jahresverbrauch von 4.000 kwWh

* Nefznutzungskosten
steigen 2017 for
Haushaltskunden im
Durchschnitt um 7%

* Grafik: regional sehr
unterschiedlich verteilt

Diisseldorf}

Kol

LA “
& . =
Koblenz®

www.Goeppel.de

Trassenverlauf sidiink, Sidostlink

Vorschlage fiir Stromtrassen

Der genaue Varlau! der Erdkabel wird erst in einigen Jahren festge-
legt. Die Stromtrassen solien frihestens 2025 in Betrieb gahan.

www.Goeppel.de
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Der zellulare Ansatz

Organisation des Lebens

Zellen regeln den GroBteil der
Lebensvorgdnge selbststédndig

Verband der Elektrotechnik:

® Beste Integration erneuerbarer Energien
durch zellularen Ansatz

® |okale Erzeugung und Verbrauch auf
den niedrigsten machbaren Ebenen
ausgleichen

¢ Zellen Uberregional verknipfen

® Sektoren Strom, Warme, Verkehr lokal
am besten verknipfbar

Quelle: Studie ,,Der zellulare Ansatz",
Verband der Elektrotechnik, Elektronik,

Informationstechnik e.V., Juni 2015

www.Goeppel.de

27

Losung: Netzausbau vermeiden

Zellularer Ansatz schluckt
jede zweite Stromautobahn

STUDIE Wird Erzeugung, Speicherung und Verbrauch von Energie lokal

iert, wiirde sich der

~NURNBERG ~ Was ware, wenn sich die Rah-
menbedingungen zum Ausbau der Uber-
tragungsnetze andern? Wenn der Siden
Deutschlands seinen Strom so intelligent
produzieren und verteilen konnte, dass die

um mehr als die Halfte verringern

47000 Photovoltaik-, Wind-, Wasserkraft- und
Biomasseanlagen mit rund 2000 MW ein. Hin-
zu kommen etwa 300 MW bei nachgelager-
ten Netzbetreibern. Das entspricht laut dem
Versorger bundesweit Platz sechs unter den

Hoc leichstrom-Ubertragung
(HGO)-Trassen hinfallig wurden? Mit diesen
Fragen beschaftigt sich eine aktuelle Studie
der Prognos AG und der Friedrich Alexan-
der-Universitat-Erlangen-Niimnberg.
Untersucht wurde, wie sich veranderte Pa-
rameter — optimales Einspeisemanagement,
Redispatch, die Installation fiexibler Verbrau-
cher in Regionen mit hoher erneuerbarer Er-
zeugung - auf den geplanten Ausbau des Dber-
tragungsnetzes auswirken. Besonderes Au-
genmerk gilt der Abhangigkeit der Kosten von
Erzeugung, Verbrauch und Ubertragungsnetz.
Wurden all diese MaBnahmen im heutigen
Marktfeld umgesetzt, lieRe sich der Netzaus-
bau demnach mehr als halbieren. in Zahlen
heiflt das: Von den 14 geplanten HGU-Leitun-
gen waren acht Uberflissig. Die daraus resul-
tierende tahrliche Knetenaincnanima halanfe

Allerdings: »Die heutige
Netzausplanung wird den vielen technischen
Entwicklungen zur Integration der Emeuerba-
ren nicht gerecht=, so N-Ergie-Chef Josef Hasler.
Insgesamt investierte der frinkische Ver-
sorger in den vergangenen zehn Jahren mehr
»Die heutige
Netzausbauplanung wird
den vielen technischen
Entwicklungen nicht

gerecht.«

-

Herunterladen der Studie
unter www.n-ergie.de

Quelle: Zeitschrift fir kommunale Wirtschaft, November 2016

www.Goeppel.de
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Ubertragungsbedarf im zellularen Ansatz

VDE-STUDIE

e Erneuerbare Energien sind dezentral

* Der Ausbau sollte deshalb
verbrauchsnah erfolgen

* GegenuUber den Planungen der
Netzbetreiber bedeutet das mehr
Windkraft in SGddeutschland und

weniger Meereswindkraft
¢ |n den VDE-Szenarien sinkt damit der

Grundlage einer erfolgreichen

regionentbsrgreifendan Enargiewends Ubertragungsbedarf bei vollstéindiger EE-
Versorgung von 602 TWh auf 394
TWh/Jahr
¢ Die 4 Gleichstromkorridore sind
VDE Uberdimensioniert!

ETG

www.Goeppel.de
29

Strommarkt der Zukunft

Die drei Ebenen des Strommarkts der
Zukunft:

Agora

Eigenerzeugung und Verbrauch ohne
Nutzung des &ffentlichen Netzes

2. Erzeugung und Verbrauch innerhalb einer
Region

3. Uberregionaler Ausgleich von Erzeugung
und Verbrauch

Quelle: Agora 2017 — Energiewende und Dezentralitat

www.Goeppel.de
30
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Onlinewdhrungen
verschlUsselt mit je
Zwischenhdndler

Herkunftsnachweis fur Strom .

iawsch von Strom
per standardisierte

ernet Ubertragen werden

www.Goeppel.de
31

50GwW 1

Tagliche Lastkurve

Der Zwang zu Speichern .

Mittagsspitze

Speichern
und spdter
verbrauchen

Solarstrom bei
bedecktem
Himmel
.

N

0:00

T T T Ir g
6:00 12:00 18:00 24:00

www.Goeppel.de
32
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Wie lasst sich erneverbarer Strom speichern?

Speichertechnologien:

¢ Pumpspeicherkraftwerk
Wirkungsgrad 80%

¢ FlUssige chemische Speicher
Prof. Arlt aus Erlangen: Carbazol als flissiger
chemischer Trager fUr Wasserstoff
Wirkungsgrad 40%

e Druckliuftspeicher
Wirkungsgrad 50%, bis zu 70%

¢ Batteriespeicher
Wirkungsgrad 70%

* Wasserstoff/Methanisierung
Wirkungsgrad 40%

www.Goeppel.de

a
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Batteriespeicher im GroBmafBstab

¢ Werden zum wichtigen Bestandteil
der Netzinfrastruktur

* Standorte an PV-
Freifldchenanlagen, Windparks,
Netzknoten oder energieintensiven =.
Unternehmen

¢ Systemdienstleistungen wie
Primdarregelenergie und
Blindleistung zur Spannungshaltung
oder SchwarzstartfGhigkeit

¢ Aufnahme von Spitzenerzeugung

¢ Alternative zum Verteilnetzausbau

www.Goeppel.de

34
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Uberschussigen Windstrom speichern im Gasne

—~ Gasnetiz

Einspeicher-
ung in das
Gasnetz

Blockheizkraftwerk

4 H2+CO2—> CH4 + 2 H20

Elektrolyse Methanisierung
H20+Energie—H2 H2+CO2 —> CH4

Quelle: BUro Géppel nach Vorlage des Zentrums fUr Solare Wasserstoffforschung Stuttgart 2011

www.Goeppel.de

35

Solarstromspeicher fir Eigenverbrauch .

* 25.000 installierte Solarstromspeicher

 Preis fir Lithium-Speicher innerhalb eines
Jahres um 25% gefallen auf 800 bis 1000
Euro je kWh

e KfW-Forderprogramm zur Eigen-
verbrauchsoptimierung an PV- Anlagen:
(zinsgunstiger Kredit+19% Tilgungszuschuss)

* Verldangerung der Férderung bis Ende 2018
parlamentarisch durchgesetzt

www.Goeppel.de
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Erneuverbarer Strom im Netz

Weitgehender Ausgleich von Erzeugung und Verbrauch im .
Niederspannungsneiz fir ca. 60% des Stromverbrauchs

Batterie (=)
speiche|
rung

Gaskraftwerke
bei Bedarf

Industrielle | .
Abnehmer

Uberregionale Versorgung mit Hochspannungsnetz fir konzept: Biro
industrielle Abnehmer Goppel 2011

www.Goeppel.de
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Besuch bei Windpionier Christiansen in Nordfriesland

e schnell erschlieBbar

e derzeit gUnstigste Form der regenerativen Stromerzeugung: 7 Cent
¢ Brennstoff" kostet nichts

* dezentral

e geringer Fldchenverbrauch

¢ abwdrmefreie Stromerzeugung

¢ gleichmdaBige Verteilung in Deutschland bringt hohe Netzstabilitét

www.Goeppel.de
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o .
Windwellen in Deutschland
Norden und Nord- & ™ c-'.'"’ﬁ—\':h Ostsee-Offshore e Wind weht starker im Winter als
see-Offshore acs . GANBSP . " und Nordosten |m Sommer
w90 oL 3 i) .. .
ST ¥ S ¢ Ab 80 m H6he Maximum der
e L ) Windgeschwindigkeit in der
L } { Y Mitteldeutschland s
L ) } Nacht und am frihen Morgen
ittel- s L u .
5:3.‘::5 M g e B * Seestandorte haben die
= AN D TR e héchsten
S A | Windgeschwindigkeiten (9,1
Stdwestliche 7 ) )oo, _ ) ) m/sec), sind aber instabil
Mittelgebirge % | . Yo . " Bayerische Mittelgebirge . .
/ \ow fatind Voralpenland * Raumzeitliche Erg&nzung zum
/b ‘ Norden in den sUdwestlichen
Sudwestliches Baden-  * - H H
Wirttemberg (o s = " Bayerische Alpen IA:AI“_TeI\gNe,b:;gen (St;STTT]/SeC)
Y e Fazit: Windangebotin
Quellen: Deutscher Wetterdienst ,Windpotenzial in Deutschland durch breite
?teléTSCh\'ﬁng“' 2t0]2, i rormichen Veraleich® rdumliche Verteilung am besten
udie ,Winapotenzial Im raumiichen vergleicn-, .
Stiftung 100% erneuerbar, 2012 erschlieBbar

www.Goeppel.de
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Kriterien fur Windstandorte in Bayern

* Abstandsregeln: Standortgemeinde kann
von 10-H-Regelung abweichen -
Windenergieerlass vom 1. September 2016
bleibt Richtschnur:

— Wohnbebauung 800 m
— Mischgebiete 500 m
- Gewerbegebiete 300 m

¢ Gesetzliche Grenzwerte:

- Schall: 40 dB nachts (Grenzwert fir
StraBenneubau 49 dB!)

- Schattenwurf: 30 Min/Tag, max. 30 Std./Jahr

www.Goeppel.de
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Wertschopfung aus Windkraft

» Die Gesamtinvestition je
Windkraftanlage betragt zwischen 4
und 5 Mio. €

¢ An einem durchschnittlichen
sUddeutschen Standort erzeugt eine
moderne 2,5 MW-Windkraftanlage
ca. 6 Mio. kWh im Jahr

» Beieinem Erlds von 8,9 ct/kWh

(Marktpramie+Verkaufserlds) ergibt
das 534 000 €/Jahr

www.Goeppel.de
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Erneuerbare Energien und Tourismus

Studie fUr Schleswig-Holstein:

* 65% der Urlauber nehmen
Windkraftanlagen wahr

* 6% empfinden
Windkraftanlagen als
stérend

* 1% wollen norddeutsche
KUste wegen Windkraft
kiUnftig meiden

Quelle: Studie des Instituts fUr Tourismus- und B&derforschung in Nordeuropa 2014

www.Goeppel.de

42
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Infraschall .

* Schall mit einer Frequenz unter 20 Hz (menschliche
Eigenfrequenz 30 Hz), wahrnehmbar bei hohen
Schalldruckpegeln wie z.B. vor Basslautsprechern einer
Diskothek

* Entsteht bei jeder Larmquelle (FernstraBen in
Wohngebieten bis 80 dB)

* Landesamt fUr Umwelt Baden Wurttemberg Februar 2015:
Infraschallpegel bei laufenden Windradern bis 80 dB. Bei
700 m Abstand Absenkung auf natirliches Niveau.

www.Goeppel.de
43

Energiebilanz der Windkraft ‘

Lebenszyklusanalyse zu verwendeten Materialien und bei
Herstellung und Aufbau verbrauchter Energie nach EN ISO 140 40

Ergebnis:

1. Ein Windrad im SUuddeutschen Binnenland erzeugt in 8 Monaten
so viel Energie, wie fUr seine Erstellung an Rohstoffen und Energie
aufgewendet wurde.

2. Rechnet man die eingesparten fossilen Brennstoffe dazu, so
werden 80 mal so viele Treibhausgasemissionen vermieden, wie
fUr die Erstellung des Windrads anfielen.

Quelle: Studie Kraft, HS Osnabrick 2015

www.Goeppel.de
44
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Freiflachenphotovoltaik

e Stdnderwerk wird g
in den Boden =
gebohrt T

g
¢ Kein
Betonfundament!

¢ Problemloser "
RUckbau ‘

¢ NatUrliche
Bodenschichtung
bleibt erhalten

www.Goeppel.de
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Zweitnutzung von Solarfeldern 6ffnen

* Landwirtschaftliche Nutzung
moglich und sinnvoll

* Deutliche Zunahme Vogelarten,
Tagfalter und Heuschrecken

¢ Fundamente mit Stahlschrauben:

— Keine Stérung der
Bodenstruktur

Anlage FH Weihenstephan-Triesdorf
(Quelle: Dr. V. Koch)

www.Goeppel.de

— Kompletter RGckbau méglich

46
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Mieterstrom

Quelle: www.bmwi.de/Redaktion/DE/Artikel/Service/Gesetzesvorhaben/mieterstrom-entwurf.html
www.bmwi.de/Redaktion/DE/Downloads/M-O/mieterstrom-referentenentwurf-zum-gesetz-zur-foerderung.htmi

www.Goeppel.de
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Regionale Wertschopfung

* Erneuerbare Energien bringen Arbeitsplatze
im Handwerk und in mittelstandischen
Unternehmen

e Einkommen, Gewinne, Pachteinnahmen und &
kommunale Steuereinnahmen kommen den ;
Menschen vor Ort zugute

* Beispiel: Ein 2 MW-Windrad bringt pro Jahr
7000 Euro Gewerbesteuver; insgesamt in 20
Jahren 2,3 Mio. Wertschopfung vor Ort

* Beispiel: Eine 20 kW-Photovoltaikdachanlage
bringt Uber 20 Jahre 4100 Euro Steuern und
eine Wertschépfung von 62 000 Euro

www.Goeppel.de

Erneuverbare Energien kommen in die Stadt .

24



Ursprung der Burgerenergie im Norden

* landwirtschaftliche
Grenzertragsboden
und rUcklaufige
Einkommen

i Y

e Suche nach neuer
Wertschopfung

* 1991 - Grundung der
ersten Burgerwindparks
in Schlewig-Holstein

www.Goeppel.de

Energiegenossenschaften im Suden

» ldee von Raiffeisen: Das Geld des
Dorfes dem Dorfe. Das Geld der
Region in der Region investieren.
Genug Geld ist da.

Geldvermdgensbildung 1500
Euro/Einwohner/Jahr
Sparvermdgen 52.000 Euro/Einwohner

» Dachorganisation fUr die Sammlung
regionalen Kapitals und Vermarktung
des Stroms aus vielen Einzelanlagen.

» Moglichst viele Verarbeitungsstufen in
der Region bringen mehr
Wertschépfung.

www.Goeppel.de
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Vorteile von Energiegenossenschaften

* Breitere Verteilung der Pachtzahlungen,
zum Beispiel 1,5 bis 2% Pachtzins vom Jahresertrag, davon
— 20% fUr den EigentUmer des Standorts
— 20% fUr die EigentUmer innerhalb der Abstandsfldchen
— 60% fUr die Gbrigen EigentUmer im weiteren Umkreis

* Verwendung der Eigenkapitalrendite Uber 4 % for
gemeinniizige Zwecke

* Offenlegung der Planungs- und Managementkosten
* BUrgernahe StUckelung der Anteile

— Mindestanteil 500 Euro

— Hoéchstanteil 10% der Baukosten

gleiches Stimmrecht fUr alle!

www.Goeppel.de
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Vorschlag der EU-Kommission fur neue EE-Richtlinie !

Y

[

o /A
4. Beginstigung von Bur ‘__renerg_ig;q% '

5. Herkunft muss fur Verb'r'a{qg__:bgﬁeuﬂich"e(,j-‘ nnbar sein

Quellen: http://stiftung-urw eltenergierecht.de/ e-letter/e-letter-maerz-2017 fdas-winterpake-der-eu-kommission/
It faewewe ormwi.de/ Redaktion/DE/ Arfikel/ Energie/suropaeische-energiepolitik.htmi

www.Goeppel.de
52
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Regionale Direktvermarkiung

vom Erzeuger zum Endkunden

¢ Bindelt die Strommengen der Kleinerzeuger
e Geschdftsanteil einmalig 100€
¢ Nachschusspflicht ausgeschlossen

e Schnurt aus Wind, Sonne, Wasser und Biogas
bedarfsgerechte Angebote

¢ Liefert Gber Regional- und Stadtwerke an die
Endkunden in der Region

* Im Netzgebiet Main-Donau 46 000
Stromerzeuger und 36 Stadtwerke

www.Goeppel.de

Kontakt

Regionalstrom
Beispiel: Ml ' Fragnken eG ene' - Kanederme;;l

Regionalst
A v

GUnther Heidingsfelder
Lauterbach 19, 91608 Geslau
www.regionalstrom-franken.de

info@regionalstrom-franken.de

www.Goeppel.de

«
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Zentral und dezentral in Afrika

Das GroBprojekt NOOR |in der stdmarokkanischen
SteinwUste. In kilometerlangen Parabolrinnen zirkuliert
ein Thermodl, das Dampf und schlieBlich Strom zu 12
Cent/kWh erzeugt. In weiteren Ausbaustufen folgen
Solarfelder und Windr&der. Das gesamte Areal umfaBt
3 0oo Hektar. Es soll am Ende 1.3 Mio Menschen mit
Strom versorgen. Uber Land gibt es jedoch keine
Leitungen.

Energiepartnerschaften mit Afrika

Ein Bauernhof erzeugt Strom
fUr das Haus und die
Tropfchenbewdsserung der
Felder - noch die groBe
Ausnahme

www.Goeppel.de
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Josef Goppelim Gespréch mit dem Energieminister
Kameruns, Basile Atangana-Kouna

&

Ausbildung junger Afrikaner
im Elektrohandwerk

Starthilfen for
Unternehmensgrindungen

Partnerschaften mit
deutschen Stadtwerken und
Energiegenossenschaften

www.Goeppel.de
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Solarhandwerker in Afrika

» 80% der l&ndlichen Gebiete in
Afrika ohne elektrischen Strom

» Leitungen zu teuer

» dezentrale erneuerbare
Energien sind wirtschaftlichste
L&ésung

Foto Haase: Solarhandwerker in Bahir Dar, Athiopien

www.Goeppel.de
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Bundesminister Gerd Muller:

.80 Prozent der Afrikaner mussen noch abends mit dem Schein der
Kerze Und ohne Strom leben. Wenn heute in China 170
Kohlekrafiwerke im Bau sind, dann wissen Sie: An der Stelle wird sich
in der Tat die Uberlebensfrage der Menschheit entscheiden

www.Goeppel.de
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