,otrom aus der eigenen Solaranlage -
Pack die Sonne auf Dein Dach, in die
Speicher oder ins Elektroauto !“

Laufamholz, 05.Juli 2023

Dipl.-Kfm. (Univ.) Michael Vogtmann

Deutsche Gesellschaft fir Sonnenergie
Landesverband Franken e.V.

Further Stral3e 246¢

90429 Nurnberg

Telefon: 0911 /376 516 30

Internet: www.dgs-franken.de

Mail: vogtmann@dgs-franken.de
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Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus

Dipl.-Kfm. (Univ.) Michael Vogtmann

= Seit 1995 in der Solarbranche DGS)

= Vorsitzender Deutsche Gesellschaft fur s
Sonnenenergie (DGS), Landesverband Deutsche Gesellschaft fiir
Franken e.V. Sonnenenergie (DGS)

» Referent DGS Solarakademie Franken Landesverband Franken e.V.

(PV-Eigenstromnutzung und
-Geschaftsmodelle)

= Referent TUV Rheinland
(fir Gutachter und Fachberater)

» Umweltpreis Stadt Nlrnberg 2012
fir 20 Jahre Solar Engagement

= Keine Beratung, nur Ruckfragen:
vogtmann@dgs-franken.de
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Quelle: SMA

Uberblick zum Vortrag

B Grundlagen PV, EEG-Recht, Vergilitung
B PV-gestitzte Sektorenkopplung

B Wirtschaftlichkeit

B Neue vereinfachte Steuerregeln

a‘gmgs Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Grundlagen PV, EEG-Recht, Vergltung

;,

Quelle: VoIker—Quaschning.de
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Begriffe und Definitionen aus der PV-Technik

Leistung in [KW] Elektrische Arbeit in [KWh]

(Kilowatt) (Kilowattstunden)

Nennleistung in [KWp] (Kilowattpeak) Ertrag in [kWh] (Kilowattstunden)

Von der der PV-Anlage
erzeugter Ertrag,
elektrische Arbeit,
gemessen von einem
Zahler oder online.

Angebot "

Speicher mit Kapazitat in [kWh]

Kann Energie aufnehmen
und zu einem spateren

- Zeitpunkt wieder

- abgegeben
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Schritt far Schritt zur PV-Anlage

= Neutral informieren tber PV-Technik und Sektorenkopplung
(z.B. dieser Vortrag)

= Zwei bis vier regionale Solarfirmen zur Vor-Ort Beratung einladen.

= Zwei bis vier Angebote einholen (mit/ohne Speicher? Mit/ohne wallbox? Mit/ohne
Warmepumpe? Mit/ohne Heizstab?)

= Entscheidung fur ein Angebot. Die Solarfirma Ubernimmt die Netzanschlussanfrage.

» Der Kauf der Anlage und die Installation erfolgt zum ,,Umsatzsteuersatz Null“.
Anmeldung beim FA ist idR nicht mehr nétig, wenn Betrieb in der
»Kleinunternehmerregelung®“ moglich (<22.000 Umsatz/a als Selbstandiger)

= Nach ca. 6-12 Monaten Installation, Kundendokumentation, Inbetriebnahme,
Anmeldung beim Netzbetreiber und im Marktstammadatenregister der BNetzA

» Meldung an die Gebaudeversicherung, Aufnahme in die GV oder — besser - flr knapp
100 € jahrlich eine ,,Allgefahrenversicherung“ abschliessen.

» Einnahmen und Privatentnahmen einkommensteuerfrei seit 2022, keine Abschreibung.
= Wartungen kiinftig gemald Wartungsplan, welcher normativ ndétig ist.
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Markistammdatenregister - MaStR

Regntnenng enor Benutzann Baw. gmnes Benutzen

P Pl o) o000/544

Registrierung als Anlagenbetreiber im Marktstammdatenregister - Ein Tutorial
https://www.youtube.com/watch?v=EvfMbi-Pyrl
https://www.youtube.com/watch?v=aSyMVé6wc8wl

3'211":22 Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Rahmenbedingungen PV, Recht, Vergutung

_— )

Noch niedriger ~ PV-Systempreise seit 2020 EEG Forderung Strompreise

Marktzins fiir um 30% gestiegen. leicht erhéht, stiegen bis
Geldanlag 1 kWp zw. 1500 - 2000 €, neue hohe Voll- 2023 auf ca.
®, aber Modulpreise sinken  einspeisever- 40-50 Ct/kwh,
wieder seit 3 Monaten © gltung fallen aber
wieder
Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus -\:\?‘\ ‘,A" { .v‘:/:/
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Rahmenbedingungen PV, Recht, Vergutung

Die Wertschopfung ohne Speicher resultiert aus der Strompreisreduzierung durch direkten
PV-Eigenverbrauch (Quote 15-30%, Autarkiequote nur 20-30%)

DGS PV-Stromkostenrechner

Was kostet die Kilowattstunde Solarstrom?

Mit dem DGS PV-Stromkostenrechner kénnen Sie schnell und einfach die
Solarstromgestehungskosten Ihrer Photovoltaikanlage ermitteln.

8 Anlagennennleistung @ 10,0 - kwp @ 150 - kwp 20,0 © kwp

= spezifischer Jahresertrag @ 950 kwh/kwp @ 950 = kwh/kWp 950 ©  kwh/kWp
m J3hrliche Leistungsminderung @ 0,2 : % @ 0,2 : %y 0,2 : Yo

@ wirtschaftliche Nutzungsdauer @ 20,0 . 1ahre @ 20,0  IJahre 20,0 . Jahre
Investitionssumme gesamt (netto) @ : £ @ 25.000 : € 20.000 : £
Jahrliche Betriebskosten (netto) @ 250 : £ @ 300 : € 350 : £

o Kalkulationszinssatz @ - @ - 0,0 : 9%

B

Solarstromgestehungskosten @ 12,3 Cent/kWh @ 11,1 Cent/kWh

https://www.dgs-franken.de/service/stromkostenrechner/

Strom aus der eigenen Solaranlage
DGSD Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de

Deutsche Geselischaft fir Sonnenenergie e V.




Rahmenbedingungen PV, Recht, Vergutung

Die Wertschdpfung mit Speicher resultiert aus der starken Strompreisreduzierung durch
hohen PV-Eigenverbrauch und hoher Autarkiequote (je ca. 50-90%)
DGS PV-Stromkostenrechner

Was kostet die Kilowattstunde Solarstrom?

Mit dem DGS PV-Stromkostenrechner kinnen Sie schnell und einfach die

Solarstromgestehungskosten Ihrer Photovoltaikanlage ermitteln.

B Anlagennennleistung @ 10,0 kwp

r.:." Spezifischer Jahresertrag @ 850 kwh/kwp
m 13hrliche Leistungsminderung @ 0,2 %
Wirtschaftliche Nutzungsdauer @ 20,0 © 313hre
Investitionssumme gesamt (netta) @ 26.000 £
13hrliche Betriebskosten (netto) @ 400 £
Kalkulationszinssatz @

g Solarstromgestehungskosten @

https://www.dgs-franken.de/

service/stromkostenrechner/

(7
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https://www.dgs-franken.de/

Rahmenbedingungen PV, Recht, Vergutung

Einspeise-Fordersatze fur neue Anlagen mit Uberschuss-
Einspeisung (nur fur Gebaude, Inbetriebnahme IBN ab 01.01.2023
bis 1/2024, dann 1% Senkung alle 6 Monate fir neue IBN)

Fordersatze nach EEG 2023
fur Eigenversorgungs-Gebaude-PV-Anlagen, die 2023 ans Netz gehen

alle Angaben in Ct/kWh

anzulegender Wert Feste
(Berechnungsgrundlage) Einspeisevergutung
Direktvermarktung (Marktpramienmodsll) (minus 0,4 Ct/kWh)
bis 10 kWp 8,6 bis 10 kWp 8,2

bis 40 kWp 7,5 bis 40 kWp 7,1

bis 100 kW 6,2 bis 100 kWp 5,8

bis 1.000 kW 6,2

(Gber 100 kWp keine feste Einspeisevergtitung - Direktvermarktung notwendig..)

Tab: Sutter. Grundlage: EEG
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Rahmenbedingungen PV, Recht, Vergutung

Einspeise-Fordersatze fur neue Anlagen mit
Voll-Einspeisung (nur fur Gebaude, IBN ab 01.01.2023 bis 01/24,
danach 1% Senkung alle 6 Monate fir neue IBN)

Fordersatze nach EEG 2023
fur Volleinspeise-Gebaude-PV-Anlagen, die 2023 ans Netz gehen

alle Angaben in Ct/kWh

%nzuii(?genderk ¥Vert Zuschlag bei anzulegender Wert Feste
IreKtvermarkKtung . . . . .
(Marktprémienmodel! Volleinspeisung gesamt Einspeisevergitung
bis 10 kWp 8,6 4.8 13,4 13

bis 40 kWp 7.5 3,8 11,3 10,9

bis 100 kw 6,2 51 11,3 10,9

bis 400 kW 6,2 3,2 9,4 -

bis 1.000 kW 6,2 1,9 8,1 -

Tab: Sutter. Grundlage: EEG
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Rahmenbedingungen Markt, Recht

Strombezugskosten HH: Herbst 2022 bis 2023 Preissteigerungen von 20-100% !
Strompreisbremse 11/22 gesetzlich verabschiedet, kam zum 01.01.23 mit 40 ct,
aber nur fur 80% des Vorjahresverbrauchs - mit neuer PV kommt man darunter !

Heterogene Preise je nach Giiltigkeitsdauer des Tarif_s

Durchschnittlicher Strompreis flr einen Haushalt in ct/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kwh, Grundpreis anteilig
enthalten, Tarifprodukte und Grundversorgungstarife inkl. Neukundentarife enthalten, nicht mengengewichtet**

Tarife mit Giiltigkeitsbeginn oder letzter Preisanpassung

.vor 31.12.2021 ...im 1.Q.2022 ...ab 2.Q.2022
Stromsteuer
40,13
I ; 37,44 s m Umlage f. abschaltbare Lasten®
Alle Tarife
32,50 2,05 [ 1,60 | _ *
Preisstand Juli 2022 s 166 | ﬂ Offshore-Netzumlage
——— — §19 StromNEV-Umlage*

ATILET

rd.30% B Konzessionsabgahe
aller
Tarife

PV-Stromgestehungskosten netto ca. 10 Ct — ca. 25 Ct/kWh (mit Speicher)

AlLeNn:
rd.50%
aller

Tarife

AT
rd.20%
aller
Tarife

B Mehrwertsteuer

¥ Netzentgelt inkl. Messung und

Messstellenbetrieb
m Beschaffung, Vertrieb

*Einzelwerte s. Folie 11 **ausfihrliche methodische Erlduterung zur Durchschnittsbildung s. Folie 2

Quelle: BDEW; Stand: 07/2022

Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
‘ X . ;:’-'

Bildung
Medien
’Sachverstand DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
I




Quelle: SMA

Uberblick zum Vortrag

B Grundlagen PV, Recht, Verglitung

B PV-gestitzte Sektorenkopplung

B Wirtschaftlichkeit

B Neue vereinfachte Steuerregeln

a‘:ﬁgs Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Quelle: SMA

PV-gestlutzte Sektorenkopplung

Erhdhung von Eigenverbrauchs- und Autarkiequote durch...

B Nutzerverhalten + 5 bis 10 %
Bsp. Waschmaschine, Geschirrspuler

B Smart Home + 5 bis 10 %
Automatisierte WeiRe Ware (SG Ready)

B Ausrichtung der PV-Module + 5 bis 10 % =
Ost / West statt Siid

B Power-to-Heat + 20 bis 40 %
direkt-elektrisch, Warmepumpe

B Power-to-Power + 20 bis 35 %
instationar (E-Bike, E-Mobility), stationar (Home-Speicher)

_ /
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PV-gestutzte Sektorenkopplung

Angepasstes Nutzerverhalten: ,,Fahrplan® fur elektrische Verbraucher

Energieverbrauch
von drei Geraten

Quelle: SMA

EAIL%L:QS Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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PV-gestutzte Sektorenkopplung

Energiemanagementsystem (EMS)
=  Stichwort Regelstrategie um diese umsetzen zu konnen bedarf es eines EMS.

Unscheinbar aber wichtig. Hier entscheidet sich der Systemgedanke!

Wechselrichter

Fronius Symo Hykrid

0y
R —
L

Photovoltaik
Module I

———

1
I
I
L

Stromspeicher

Quelle: Bosch Thermotechnik GmbH
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Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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Wiérmepumpe Smart Charging Haushalts-  Verbraucher Stromnetz

Bosch und Buderus Luft- 2021 gerite im Haushalt
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PV-gestutzte Sektorenkopplung

Smart Home: Bsp. Von Bosch Termotechnik GmbH

Energiemanager von Bosch
Energiemanager App Ladezustand

Batteriespeicher

-* o Energie
ﬁ Manager
von Bosch

Energiefluss

Energiebilanz < Energieiiberschuss-Ausloser

Energieliberschuss-Ausléser

2020 (53

Energiefluss Rolladen Biro neu

-

-
22
ow

Bosch Backofen

BOSCH CS7000L Systemstatus Eigenverbrauch

1))
L—

21,5°C A Q 5554«

Lampe Biro EG Wian Repeater DG

Netzbezug Unabhangigkeit

0w Q 594

Ebike Ladestation Raumtem peratur

—_—

Energiemanager im Ubersicht mit Aktuelle Werte: Historische Werte: PV-Eigenverbrauch
Smart Home Favoriten im Energiefluss Energiebilanzen steigern
Thermotechnology | TT-RHC/PRML | 2020-02-25 Enefgiem anager

Bildung : 2 . - '
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PV-gestutzte Sektorenkopplung

Energiemanagementsystem (EMS)
= Systemgedanke am Beispiel eines Ladevorgangs eines E-Autos

passives EMS ,einfaches*“ EMS ,cleveres“ EMS
Netzbezug: PV-Strom Erzeugung: EEG-Vergutung
ca. 40 Ct/kWh ” z.B. 12 Ct/kWh fur Uberschuss:

=~ 7 Ct/kWh

~

65%

N | N .
i B

Quelle: EMC Livestream 17.11.2020 E-Auto laden mit PV-Uberschuss Lésungen von Fronius, hachbearbeitet

Nachtiadung
| 18%
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Quelle: SMA

Energiemanagement
Erhdhung von Eigenverbrauchs- und Autarkiequote durch...

B Nutzerverhalten + 5 bis 10 %
Bsp. Wasche waschen

B Smart Home + 5 bis 10 %
Automatisierte Weifse Ware (SG Ready)

B Ausrichtung der PV-Module + 5 bis 10 % -
Ost / West statt Siid

B Power-to-Heat + 20 bis 40 %
direkt-elektrisch, Warmepumpe

B Power-to-Power + 20 bis 35 %
instationar (E-Bike, E-Mobility), stationar (Home-Speicher)

- ’ /
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Ausrichtung des Generators

Suden ist kein Muss!

Ost

Muss denn Norden

Sunde sein?
Bsp.: Lkr. Augsburg,

10 Grad Modulneigung, 860 kWh/kWp/a

Ost/West

i X g N N
N )| N
w "Bl E||lw . E|| W I I E
A Ik ndf & o
S S S
L
o =2 @ [~ “Auch gut fir "sanfte” stetige
3 3 5 Speicherbeladung
3 3 3
& & z
Tageszeit Tageszeit Tageszeit
. AN XL e,

Quelle: Donauer Solartechnik und Klaus Richter www.smarttrainingconcepts.de, Erganzung: Michael Vogtmann
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http://www.smarttrainingconcepts.de/

Exkurs: Anlagenplanung/Ertragsprognose

Einstrahlung jahrliche Einstrahlung in %

Norden
180°

I
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Grundlagen der Photovoltaik: Dachausrichtungen

Prozentanteil vom maximal mdglichen Ertrag in Abhdngigkeit der Ausrichtung und der Dachneigung

Ausrichtung (Abweichung in Grad von Siiden)
Siidost Ost NordOst

ok | SiidWest West NordWest S
0 | 10| 20| 30| 40 | s0 | | 70 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170
oo a7 m = T 4 0, | Q7o
=)}
=
-
=
[-%)
 —
N —
%)
1]
(=]
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Verschattungen bitte minimieren oder bei der
Anlagenplanung berucksichtigen (Verschattungsmanagement!)

EAILCLL:ZS Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Verschattungen bitte minimieren oder bei der
Anlagenplanung berucksichtigen
(Satelitenschissel versetzen!?)

Quelle: Vogtmann

Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Verschattungen bitte minimieren oder bei der
Anlagenplanung berucksichtigen
(Satelitenschissel versetzen !?)

0y
Quelle: Vo
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Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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Exkurs Vertiefung - Wechselrichter bRl Rl b al Sl 2
(- - (-

Strange und Wechselrichter 515571 5515

=  Multi-String-WR ,Allroundlosung” in der Leistungsklasse
von unter 3 bis Uber 300 kWp

© DGS Berlin BRB s

= Multi-String-WR mit Leistungsoptimierern an besonders

verschatteten Stellen -
- (-
= Leistungsoptimierer (bei starken Verschattungen) bt i
= pro Modul mit (Sammel-) Wechselrichter =
fur DC/AC Wandlung (z.B. solaredge) =
= pro Modul mit Wechselrichter pro Modul 5
(z.B. enphase)
N 7] _

F
4| 74| Z4| 74

a‘;%’-i‘gg Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus // |
’Sachverstand DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de k i, SOs /
" ‘:‘;'_; 1 o . e 4

[




Quelle: SMA

Energiemanagement
Erhdhung von Eigenverbrauchs- und Autarkiequote durch...

B Nutzerverhalten + 5 bis 10 %
Bsp. Wasche waschen

B Smart Home + 5 bis 10 %
Automatisierte WeiRRe Ware (SG Read

5 bis 10 %

B Ausrichtung der PV-Module
Ost / West statt Sud

B Power-to-Heat + 20 bis 40 %
direkt-elektrisch, Warmepumpe

B Power-to-Power + 20 bis 35 %
instationar (E-Bike, E-Mobility), stationar (Home-Speicher)

7
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Power to Heat (Pth)

Vermeidbare Energiekosten durch PV-gestutzte Sektorenkopplung
Gaspreisdeckelung auf 12 Ct 2023/2024 fir 80% des Vorjahresbedarf,
dariberhinaus muss Marktpreis gezahlt werden.

- PV-Heizstab kann helfen, nicht Gber 80% zu kommen.

Motto: Besser 8-12 Ct / kWh Warmekosten nicht zahlen als nur 8 Ct EEG-Vergutung

Brennstoffkosten in Deutschland

22
20
18
16
14 /\ Gas 12,01 ct/kWh

=
E 12 \
s Heizol 8,95 ct/kWh
= 10
é ; SN
@ ="
& .6 Pellets 8,17 ct/kWh
L
2
0 | | | | | | | I | | I | |
Mai 2022 Januar 2023 Juni 2023

a‘g'i'gg Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Power-to-Heat
Thermische Speicherung elektrischer Energie

Moglichkeiten der Heizungsunterstutzung

AC- Heizstab

* STUFENREGELUNG

AC-Heizstab

+« STUFENLOSE STEUERUNG (Phasenanschnittsteuerung
oder Pulsweitenmodulation)

DC-Heizstab

* PV-MODULE WERDEN NUR ZUM HEIZEN VERWENDET

Warmepumpen

* Brauchwasser WP
* Heizung/Klimatisierung

3
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Power to Heat
-> Grenzen der Solarertrage im Winter fir das Heizen im Winter

Tagesgang (Verlauf) der Globalstrahlung in Deutschland an (Beispiel-)Tagen
Unter jedem Diagramm: spezifischer Tagesertrag einer PV-Anlage in kWh/(kWp d)

Quelle: SolarLog

ca. 7 kWh/kWp ca. 6 kWh/kWp ca. 5 kWh/kWp

10:00 11;00 12‘:00 13‘:00 14;00 15:00 16:00 17:00
ca. 0,1 kWh/kWp

ca.4 kWh/kWp ca.2 kWh/kWp

u-i\‘%w
». _‘,-f - "/
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Power to Heat
Stufenlos regelbarer oder stufenweise geregelter Heizstab

L\ Kombi-
, Wérme-

. 7 speicher ,
Photovoltaik- / i Heizkessel
module =

" Wechsel-lZ28 ' A M=o -
/ richter

Regelung — -

D)

Verbraucher

888.888 | 888.888

@ Zahler

Heizung T —
- NACHRUSTUNGEN &
system GUNSTIGE ALTERNATIVEN

Quelle: Prof. Volker Quaschning, @ere

trainin

HTW Berlin

EAIL%L:QS Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Power to Heat — Elektrische Warmepumpe

Wairmegquellenanlage Wirmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

Verdichten E . .
S

Verdampfer: Gewinnung von Umweltwarme - Kaltemittel verdampft bei
Minustemperaturen und speichert dabei die gewonnene Energie

Verdichter: Ansaugen des gasformigen Kaltemittels - Volumen sinkt wahrend Druck
und Temperatur des Kaltemittels stark ansteigt.

Verflussiger: das kalte Kaltemittel gibt gewonnene Umweltwarme auf das
Heizsystem ab

Ein Entspannungsventil sorgt flir das Abkihlen und Verflissigen des Kaltemittels.
Durch die Expansion kann das Kaltemittel erneut Warme aus der Umwelt
aufnehmen.

a‘:ﬁgs Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Power-to-Heat — elektrische Warmepumpe

Energiemanagement Bsp.:
Langere Laufzeit bei Sonne — evtl. grol3erer Pufferspeicher

‘ Batterie-
% Y .1 speicher-
o / system

Photovoltaik- /

module 2%  E=A.. .B= /... BBl
/ Wechsel-
/; richter £
............................................................ prfer_ -
Verbraucher : speicher = 1 g
A 7y - )
) L T .
| KWh | richtungs- 7 fieng
zahler ~
|
Netz AuBenluft,
Erdreich

Quelle: Prof. Volker Quaschning,
https://www.youtube.com/watch?v=aCSgK4k7llA  HTW Berlin
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Power-to-Heat — elektrische Warmepumpe

Energiemanagement, Bsp.:

PV-drehzahlgesteuert modulierend

Leistung der Warmepumpe n W

500

g 8 8 8 8 3 8 8
T i
FE

b=3 o
< «
8 8 38 3
Compress CS7001i AW 7, Leistungsaufnahme ca. 500 bis 2000 W [35°C]
+,  verfugbarer, selbst % Warmapulpe lelstunge-

geregelt aktiviert durch den
7 Energiemanager von BOSCH

Bezug Netzstom \
(EVU) S erzeugter PV-Strom

Energiemanager von Bosch

Warmepumpe wird nach dem verfiigbaren PV-Strom leistungsgeregelt

V' ,100% griines* Heizen, Kiithlen und WW, wenn PV-Strom verfiigbar

V/ Effizientere, hohere Nutzung von PV-Strom, ohne ungewollten
Bezug von Netzstrom

l 2 Thermotechnology | TT-RHC/PRM1 | 2020-02-25

Bildung
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schon ab 500 Watt !

= 2000

=

g

E

g 1500

£

:‘g Einschakschwelle SG Ready Signal = 1200 W (60%)

B 1000

©

o

s

2

g 500

3 & 8 8 8 & 8 8 8 8 8
5 8 8 e e e e b = N
Compress CS7001i AW 7, Leistungsaufnahme ca. 500 bis 2000 W [35°C]
Bezug Netzstom A verflgbarer, selbst % Wiarmepumpe aktiviert durch
(EVU) £5  erzeugter PV-Strom  das SG Ready Signal
Z
SG-Ready Signal

Warmepumpe wird mit einer fixen ,,Einschaltschwelle* aktiviert

X Stromaufnahme der Warmepumpe kann nicht begrenzt werden

X Betrieb erfolgt nur temperaturgesteuert und zusatzlicher Bezug von
Netzstrom kann nicht verhindert werden
*ca. 60% der max. Stromaufnahme

BOSCH




Power-to-Heat (PtH)
Kostenloses online-tool zur Grobabschéatzung der
PV-Eigenverbrauchsquote HH mit Pth (Power to heat)

Wie viel Solarstrom von Ihrer Photovoltaikanlage Wie viel Solarstrom von Ihrer Photovoltaikanlage
DC-Leistung (kWp) ‘10 |? DC-Leistung (kWp) |10 | ?
AC-Leistung (kW) 10 K AC-Leistung (kW) 110 |2
Ausrichtung PV-Anlage (°) ‘180 |? Ausrichtung PV-Anlage (°) |130 |?
Neigung PV-Anlage (°) 30 |2 Neigung PV-Anlage (°) 30 E
spez. Jahresertrag (kWh/kWp), 0 fiir automatisch (950 ki spez. Jahresertrag (kWh/kWp), O fiir automatisch 950 |2
Stromverbrauch Haushalt (kWh) ‘4000 |? Stromverbrauch Haushalt (kWh) |4000 |?
Warmwasserboiler vorhanden? ‘ Nein V| ? Warmwasserboiler vorhanden? | Nein V| ?
Stromverbrauch Boiler (kWh) 3200 ? Stromverbrauch Boiler (kWh) 3200 ?
Leistung Boiler (kW) 6 ? Leistung Boiler (kw) 6 ?
Warmepumpe (WP) vorhanden? ‘Ja V| ? Warmepumpe (WP) vorhanden? |Ja (solaroptimiert geregeItV| ?
Erhitzt WP Warmwasser? ‘Ja V| ? Erhitzt WP Warmwasser? |Ja V| ?
Stromverbrauch WP Heizung (kWh) 3000 |2 Stromverbrauch WP Heizung (kWh) 3000 |2
Stromverbrauch WP Warmwasser (kWh) ‘1057 | ? Stromverbrauch WP Warmwasser (kWh) |1067 | ?
Leistung WP (kW) 3 |2 Leistung WP (kW) 3 |2
Heizgrenze (°C) ‘12 |? Heizgrenze (°C) |12 | ?
Zeitliche Auflésung |1 min 4k Zeitliche Auflésung [1 min ~] 7

Eigenverbrauch berechnen Eigenverbrauch berechnen
Eigenverbrauchsanteil betragt: 23.3 % Eigenverbrauchsanteil betragt: 38 2%

http://www.eigenverbrauchsrechner.ch/Expertenmodus.aspx

Bildung
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Power-to-Heat

Erreichbare Autarkiegrade
(HH-Strom und Heizwarmebedarf, ohne E-Mobilitat)

20% = modernisierter Altbau 20% energieeffizienter Neubau
‘B B
600/0 X 600/0 |
Bl
B 50% - - 50% -
.8400/0 '] 6400/0 a
;o @
- ¥
= 300/0 > 3 300/6 "
< -
20% < 20% -
100/0 i 10016 "
0% - 0% - -
50D 7kWp 10 kWp 4 kWp 7kWp 10 kwp

Bild 3 Autarkiegrade zweier Gebaudetypen mit Warmepumpe in Abhdngigkeit der PV-Generatorleistung bei
Nachtabsenkung der Raumtemperatur und Nutzung der SG Ready-Schnittstelle sowie Batteriespeicherung
(nutzbare Speicherkapazitat 6 kWh, Jahresstrombedarf ohne Warmepumpe 4000 kWh, Wohnflache 140 m?2,
Jahresheizenergiebedarf 95 kWh/m?2 (links) und 25 kWh/m? (rechts))

a'ﬂi’gﬁ Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Quelle: SMA

Energiemanagement

Erhdhung von Eigenverbrauchs- und Autarkiequote durch...

B Nutzerverhalten + 5 bis 10 %
Bsp. Wasche waschen

B Smart Home + 5 bis 10 %
Automatisierte WeiRe Ware (SG Ready)

B Ausrichtung der PV-Module + 5 bis 10 % -
Ost / West statt Siid

B Power-to-Heat + 20 bis 40 %
direkt-elektrisch, Warmepu

Bildung
Medien
Sachverstand DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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Power-to-Power — PV flr E-Mobilitat

90 Prozent wiirden Solarstrom tanken

Womit wiirden Sie bei gleichem Preis vorzugsweise tanken?

Solarenergie und andere
Erneuerbare Energien

8%

Atomstrom

1 % MoftKr:m:l:‘r:g::km

Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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PV-Anlagen und insbesondere Carports:
Ideale Plattform fur Elektromobilitat!

- . .
- A

.‘- 0 - . - -
. ‘ - l‘ \;v --'\

7




Was bringt ein Stellplatz im Schnitt?

‘>15.000km/Jahr!
» Klimaneutral
~CO2-neutral!

-~

e .

- ; - . T e 't, - ~ :' H = m' .......
: vilF L a —— : — \
. \ W - e e
e %R A7 D,V AR 'Q‘ v e
T ) i - s A B

— P e

Reichweite ) Wifp xJahr x _ 15000 KM
Jahr 20 kwh . nZ Jahr
X



Power-to-Power — PV flr E-Mobilitat

Wie kann ich den Eigenverbrauch meiner Photovoltaik-
Anlage erh6hen und gleichzeitig umweltschonend mein
Fahrzeug beladen ?

https://www.energieagentur.nrw/mediathek/V
ideo/photovoltaik_und_elektroautos_eine_ko
mbination_die_sich_lohnt

Iy, ) T
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Power-to-Power — PV flr E-Mobilitat

1. Es gibt zwei verschiedene systematische
Maoglichkeiten mit einem Energiemanager den
Eigenverbrauch zu erhohen.

2. Aber auch mit einer herkdmmlichenen PV Anlage
l&sst sich der Eigenverbrauch erndhen, in dem
man den Anschluss des Tarifsignals nutzt.

NE

—l 4
i
-

N 77/

a‘gmgs Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus —\ \ //,
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Power-to-Power — PV flr E-Mobilitat

Netzwechselrichter

Netzbezugszahler
Netzeinspeisezahler
PV-Erzeugungszahler

T MENNEKES® \
s

| 230/400V AC
|
LAN /W-LAN : DO / SO Schnittstelle
i - ° 7 Sunny Home
.1 Bluetooth st o s ‘ | Manager
I - o v C]
| ! N W, oo |
L] 0,0 kW 11,0 kW g

W |

1 I LAN
Sunny Portal
I -------- ! Verbindung tbers Internet
EAILCLL:QS Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Power-to-Power — PV flr E-Mobilitat

verwenden. Der Wagen steht tiberwiegend zu Hause und wird nur

Anwendungsfall 1
Der Kunde mochte ausschliel3lich Strom aus der PV Anlage !
sporadisch fur Kurzstrecken genutzt: .

7 MENNEKES® * Bei derAPP muss [ediglich eingegeben
Buero VEV werden, wie grol3 die maximale Kapazitat des
Fahrzeug-Akkus ist.

Batteriekapazitat (kwh)

Energiebedarf (kwh 9 * Auf?sel’dem Wll‘d d|e APP an
Max. Ladedauer (s uin 103 ,2Uberschussladen” eingestellt.

Uberschussladen

« Der Energiemanager ladt nun alle verfuigbare
Solar-Energie in das E-Auto.

« Bei diesem Anwendungsfall kann nicht
vorausgesagt werden, wann der Akku voll ist,
da das natirlich von der Sonne abhéngig ISt.

-

Bildung
Medien
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Power-to-Power — PV flr E-Mobilitat

Anwendungsfall 2:

Der Kunde méchte maglichst viel Strom aus der PV Anlage verwenden.
Prioritat hat der Zeitpunkt, wann der Kunde den Wagen wieder nutzen
mochte:

Die APP muss mit verschiedenen
Daten ,gefuttert” werden,

% MENNEKES®
Buero VEV

Energy Manager anpassen
g g

» Maximale Kapazitat des
Fahrzeug-Akkus

Batteriekapazitat («wh)

Energiebedarf (kwh)

Max. Ladedauer (std:Min) 10: u BenOtIgte Energle blS ZUI’
Uberschussladen nachsten Nutzung des Fahrzeugs
= Dauer der moglichen Ladezeit bis
zur nachsten Nutzung \
‘

Bildung
Medien

Sachverstand DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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Power-to-Power — PV flr E-Mobilitat

Anlagenkonfiguration:
* Energie Manager: Sunny Home Manager
* Ladesaule Mennekes AMTRON® Xtra22C2

- 0700 Ladung mit 100% PV-Uberschussenergie (Mindestladeleistung 1.3 kW)
- 00:30-10:20: Elektroauto begrenzt Ladestrom bis zum Abschluss = Battene VOLL
- 22:30: Manueller Ladezyklus auf Anforderung des Bedeners

SRS REEE RSN N

- =- o LB - R z® re L} wx L L nm =1

- . - ‘" - I Peeees @ . - .t - —
- 1315 Start des Ladeprozesses m100% PV Uberschussenergie
- 1630 Batterie ist voll
a‘g'ilgg Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Power-to-Power — PV flr E-Mobilitat

Realistischer Reichweitenrechner:

Reichweitenrechner

Wie weit komme ich mit einem Elektroauto? Diese Frage stellen sich viele, die ein Elektroauto kaufen oder leasen mochten. Der EFAHRER.com-Reichweitenrechner
zeigt, wie weit Sie mit einem Elektroauto, Hybrid oder Plug-in-Hybrid rein elektrisch fahren kdnnen.

Fahrstil (i) Hersteller & Modell

/ ‘m Renault b

vaorausschauend narmal sportlich

) Zoe ROD (44,1 kWh) v
AuBentemperatur (i)

c 9o )

-20°C 0°C 20 °C 40°C mehr Details
Rein elektrische Reichweite

Geschwindigkeit (1)

: ' ®  318km"

50 kmih 70 km/h 90 km/h 110 km/h 130 km/h

Tipp: https://efahrer.chip.de/reichweitenrechner,
Anm.: zumindest fur meinen Renault ZOE absolut realistisch!

a‘g':gg Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Quelle: SMA

Energiemanagement

Erhdhung von Eigenverbrauchs- und Autarkiequote durch...

B Nutzerverhalten + 5 bis 10 %
Bsp. Wasche waschen

B Smart Home + 5 bis 10 %
Automatisierte WeiRe Ware (SG Ready)

B Ausrichtung der PV-Module + 5 bis 10 %
Ost / West statt Sud

B Power-to-Heat + 20 bis 40 %
direkt-elektrisch, Warmepumpe

B Power-to-Power + 20 bis 35 %
instationar (E-Bike, E-Mobility), stationar (Home-Speicher)

- ’ /
a‘mng Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus //
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™
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Power-to-Power — PV Iin den Speicher

Auswahl zwischen zwei Arten elektrischer Systemtechnik,
Systemwirkungsgrad >85% = <15% ,,Verlust*

Solaranlage Solaranlage
In einem AC-System ist die Batterie separat uiber einen Wechselrichter
und Gleichstromwandler an das Wechselstromnetz des Hauses ange-
schlossen.

In einem DC-System st die Batterie zwischen elnem Gleichstrom-
wandler und dem eigentlichen Wechselrichter angeschlossen.

Verbraucher

Verbraucher

= Gleichstrom-
=1 | wandler

Gleichstrom-
wandler

Iweirichtungs-
zahler

l!‘

Wechselrichter Produtl‘t'tlons Produktions- Iweirichtungs-  offentliches
zahler zahler zahler Netz
AC-gekoppeltes Laderegler D(-gekoppeltes
PV-Batteriesystem __ PV-Batteriesystem
~—

v.a. bei Nachriistung, Stromein-/verkauf liber Netz v.a. bei Kauf mit PV; Wirkungsgradoptimiert

3'211":22 Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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PV in den Speicher - Elektrische Speichersysteme

Effizienzklasse

F E D C
[Tk ncr pe ge BE 10,0 und Power Bathary 11,5
E2 o GENZ4 10,0 Plus und BYD Battery-Box Premium Hus 0. IR
JBN xACO blucplanet hybrid 10.0 TL3 und Energy Depok DOMUS 205 | |

DS STAL PLENTICORE plus 10 und BYD Battery-Box Pramium Beamaail
[ Goodwe GW10K-ET und BYD Battery-Box Premium HVS 128

[Tl HOSTAL PLENTICORE BI 10/ 26 und BYD HVS 12.8

R vanTa pulse s

ekilon . die

wn
PN 16C Solar era:powerbase 15.0 HV 3
1 STROMSPEICHER E
fc#d £3/0c 510 X COMPACT Inspektlm t
[efl £3/0c 510 E INFINITY g

[N =onnen sonnenBatterie 10

&} Growatt 5PH 10000 TLI BH 1 0 k p :

7% 8B% BY9% 90% 91% 92% 930 G49% 95% 96 %
System Performance Index SPT (10 kWp)

Bild 23 =PI (10 kWp) und Effizienzklassen der untersuchten PV-Speichersysteme
(System Al: inkl. Batteriewechselrichter, System K1: inkl. Growatt ARK 15.3H).

100 %

98 %

96 %

Stromspeicher-Inspektion 2023

Lithium-, Salzwasser- und
Hochtemperaturbatterien im Test -3

94 %

92 %

I Cirmensionierungsveriuste
90 % || I urnwandiungsveriuste

[ Reaelungsveruste

BE U [__JEnergiemanagementverluste
[_JBereitschaftsverluste

System Performance Index SPI (10 kwp)

86 90
H2 E2 I1 D5 F2 D2 Bl A1 11 G2 G1 C1 KL

System

Bild 24 Beitrag der einzelnen Yerlustmechanismen zur Reduktion des System Per-
formance Index SPI (10 k'Wp) der untersuchten Systeme.

https://solar.htw-berlin.de/studien/stromspeicher-inspektion-2023/

|
Bildung
Medien
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PV in den Speicher - Elektrische Speichersysteme
Lastmanagement + Klelnspelcher oder ,,Normal“-spelcher“

'I"ypn ches Houshalislastprofil mit PV-Anloge (5 kWp) 5 : 'w- ches Haushaltslastprofil mit PY-Anlage (5 kW)

Leishung

)

Lastprofil mit Sunry Home Monager und Sunny Boy 5000 Smart Energy E i Lastprofil mit Sunmy Home Manager und Sunny Backup-Sjrstem

Litatuireg

I
Uhrzait

i - . - H : o400 = :
! Eingesaskts PéEnsrgie s il bk P Enangis ipeichers Pifrage | | mmErgeges PiErege Dkt whunochis P Erasgpe spechans Pifrargs |
D A e Nz Bamsgens Eregi I Aus de Spveiches b zisgens B H D A e et begmgees Eracge B Ay dem Tpeiche bescgens Erasgie H

2 kWh nutzbarer Speicher 4-5 kWh nutzbarer Speicher
Bsp.: rechts: RCT Power Batterie 5,7 kWh

Bsp. links: SMA SE 3600 (nicht mehr am Markt)

Bildung
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PV in den Speicher - Elektrische Speichersysteme

Bitte anschauen: Der 8 minuten-Film vom Bundesverband Solarwirtschaft:
www.die-sonne-speichern.de/

DIE SONNE SPEICHERN - Das Video!

Bildung
Medien
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PV in den Speicher - Elektrische Speichersysteme

Faustformeln fir 90% ,, Autonomie” im Sommer-Hj (4-P-HH o. E-Auto)

pro 1 MWh Strombedarf/a etwa 1 kWh Speicherkapazitat

haufig: 5-15 kWp, 5-6 kWh Akku, 4 bis 5 MWh/a Strombedarf
Praxistipp: von 18 Uhr bis 8.30 Uhr den Stromverbrauch erfassen
—> lhre optimale Speichergrolde, evtl. 1 kWh extra ,Puffer”.

Kleine Solarstromspeicher: Bis zu 60% weniger
Strom aus dem Netz

Ohne Mit Solarstromanlage &
Solarstromanlage Solarstromaniage  Speichersystem

I i
-30% -60%

Strombezug 4-Personenhaushalt

Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Eigenverbrauch im Haushalt

Praxisbeispiel:
9,8 kWp mit Speicher 10 kWh netto

Bildung

Medien Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Eigenverbrauch im Haushalt - Praxisbeispiel

Regelbeispiele:

% : Geregelte Fahrzeugladung, angepasst an
Wirkleistung PV-Anlage. den zur Verfiigung stehenden PV-
= Uberschuss.
Uberschiissige PV-Wirkleistung wird )

genutzt fiir den Verbrauch durch Zusatzliche PV-Uberschussleistung findet
Haushaltsgerate. in der Erzeugung von Brauchwasser

mittels Heizstab Verwendung.
Beladung des Speichersystems anhand der

zur Verfligung stehenden PV-

Uberschussleistung.
Die Netzeinspeisung bzw. der Netzbezug

Entladung des Speichers zur Versorgung o— wird auf ein Minimum reduziert.

des Haushalts am Abend.
Bildung ‘:
Medien ‘
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Auslegungsempfehlungen fur Anlagengréf3en
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Auslegungsempfehlung mit E-Auto

« Photovoltaik und Batteriespeicher und E-Auto

« pro 1.000 kWh Stromverbrauch (ohne Autostrom)

« mindestens 1 kWp PV (Modulleistung), gerne >10 kWp
ca. 1 kWh Speicher (Nettokapazitat)

 Pendlerfahrzeug: + 0,5 bis 1 kWh Speicher zusatzlich

« Zweitwagen: keine zusatzliche Speicherkapazitat noétig

Bilder: Pixabay, Claer - Fotolia, Senec, Salome - Fotolia

I -
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Ladestationen fur zu Hause

* Normale Steckdose ist nur eine NOTLADE-FUNKTION, weil flr
lange Ladezeiten nicht ausgelegt, aber legal.
(Dauerhaft bitte nur mit max. 10 A = 2,3 kW)

e 11 oder 22 kW fur zuhause sind sinnvoll .

« Es gibt viele verschiedene Ladestationen, aber nur wenige, die sich
far die Ansteuerung durch eine PV-Anlage eignen.

« Anbieter. Mennekes, Keba, Abl, Innogy, EON, ...........

Bildung
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Kompatibilitat PV/ Speicher/ Wallbox/ E-Auto

« Wahle Wallbox passend zum Auto aus

« Aber: Nicht jede Wallbox ist intelligent

« Wenn PV schon vorhanden, PV-kompatible Wallbox wéahlen

« Wenn E-Auto und Ladestation zuerst gekauft werden soll,
Ladestation wahlen, die spater intelligent mit PV+Speicher verbunden
werden kann

o

Bilder: Claer - Fotolia, Senec, Mennekes, Salome - Fotolia

-

Bildung
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Weitere Praxistipps

« PV-Anlage nicht zu klein auslegen (5 bis 30 kWp im EFH)
« Speicher nur bei Pendlerfahrzeug groéf3er wahlen
«  Nur mit Solarstrom oder Okostrom ist das E-Auto umweltfreundlich

« FUr moglichst groRen Solaranteil langsames (1 oder 3 phasiges)
Laden mit max. 3,7 kW (1 phasig) bzw. 6,9 kW (3-phasiq)
bevorzugen wenn es geht.

Bildung
Medien
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Quelle: SMA

Uberblick zum Vortrag

B Rahmenbedingungen Markt, Recht
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B Neue vereinfachte Steuerregeln
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Wirtschaftlichkeitsberechnungen
mit pv@now easy

hier: 10 kWp Neuanlage mit Speicher ca. 8 kWh Nettokapazitat
Ideal um Wirtschaftlichkeitserhdhung durch PV-E-Auto aufzuzeigen

10 kWp, 18.000 € netto, IBN Juli 2023, EEG-Vergitung 8,2 Ct/kWh
8 kWh netto Speicher fur 8.400 € Nettopreis)

950 kWh/kWp

0,3%/a Moduldegradation

4 PP — HH mit 4500 kWh Strombedarf/Jahr

EK-Finanzierung

2% Betriebskosten/a

1% BK-Steigerung pro Jahr

Bezugsstrompreis 2023: 37 Ct Brutto

Angenommene Preissteigerung: 0%/a (das ist DIE Einflussgrosse!)
Betrachtungszeitraum 20 Jahre

E/]ILC‘I:;:QS Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus

Sachverstand DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de




Familie 1: PV-Anlage
1800 €/kWp netto
Kein Speicher
Kein E-Auto:

Wirtschaftlich gut, aber:
,hur” ca.40% Autarkie =
nur ca. 40%

Strompreisbremse ®

Quelle: www.pv-now-easy.de
Von DGS Franken

Bildung
Medien

’ Sachverstand DGS

BRO0DB

Gesamt-
strombedarf

Anlagen-

nennleistung @
Warme- .
pumpe @
Elektro-

Fahrzeug @ .

Speicher-
kapazitat

Investitions- @
summe

Best-/
Worstcase @

4.500

10

kein Speiche
keine Warmi

kein E-Auto

18.000 € (+0 %)

neutral

kwh

KWp

.

Solare Deckung / Eigenverbrauch (D

64

Solare Deckung Eigenverbrauchsanteil

Zusammenfassung

Rendite auf Ihr eingesetztes Kapital:

Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de

Stromkosten in 20 Jahren

Vorteil/Nachteil durch PV:

Ohne PV Mit PV

®



http://www.pv-now-easy.de/

Gesamt-
strombedarf . 4.500| kWh
Anlagen-
B nennleistung @ . 10 kwp
Familie 2: PV-Anlage Speicher- (7 . =1 owh
1800 €/kWp netto kapazitat
8 kWh Speicher ['gl e O @ keine Warm
(8400 € netto) Elekiro. oY R
Kein E-Auto: & Fahrzso
Investitions-
summe @ . 26.400 € (+0 %)
A Best-/
ﬂ Worstcase @ . neutral
Wirtschaftlich nicht besser, Solare Deckung / Eigenverbrauch @ Stromkosten in 20 Jahren @
da Speicher noch teuer,
aber Lebensfreude wg. 36,800 €
3/4 Autarkie = %
Strompreisbremse ©
Que”e: WWW. pv-now-easv.de Solare Deckung Eigenverbrauchsanteil Ohne PV Mit PV

Von DGS Franken

Z f; ) .
LSl Vaorteil/Nachteil durch PV:

Rendite auf Ihr eingesetztes Kapital:

Bildung
Medien

’ Sachverstand DGS
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Familie 3: PV-Anlage

1800 €/kWp netto

8 kWh Speicher
(8.400 € netto)

E-Auto 10.000 km:

Wirtschaftlich gut, und

incl. E-Auto fast 2/3 Autarkie ©

Quelle: www.pv-now-easy.de

Gesamt-

strombedarf . 4.500 kwh
Anlagen-

B nennleistung @ . 10 kwp
Speicher-

kapazitat @ . 8 kwh

@) rme O @ ene warm
Elektro-

Fahrzeug @ . 10.000 km/a

Investitions-
26.400 € (+0 %
summe @ ( )

Best-f
Worstcase @

neutral

Solare Deckung / Eigenverbrauch @ Stromkosten in 20 Jahren

®

52.000 €
_— 46 %
Solare Deckung Eigenverbrauchsanteil Ohne PV Mit PV

Von DGS Franken

)

Deutsche Geselischaft fiir Sonnenenergie e V.

Z fi . .
e Vorteil/Nachteil durch PV:

Rendite auf Ihr eingesetztes Kapital:

Strom aus der eigenen Solaranlage

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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Shrombodarf @ 4500 kwh

B ot @ @ 10 kwp
Familie 4: PV-Anlage ez (D @ e
Kein Speicher @) rome O @ keine Warm
2.Fzg.-E-Auto oder E;ikr;rgug 0 ® 10.000 km/a
,Lehrer/home office-E-Auto”
wird zu ca. 50% untertags direkt N

Isfl‘;r?;tét"’”s‘ @ . 18.000 € (+0 %)

Uber die Sonne geladen

Best-/ .
Worstcase @ neutral

Solare Deckung / Eigenverbrauch @ Stromkosten in 20 Jahren @

Wirtschaftlich auch gut

incl. E-Auto fast 28 % 51.800 € % 100 ¢

1/3 Autarkie / -
Rendite auf Ihr eingesetztes Kapital:

Ihr PV-Strom kostet (brutto) ca.:

Solare Deckung Eigenverbrauchsanteil Ohne PV

Quelle: www.pv-now-easy.de
Von DGS Franken

Zusammenfassung

Vorteil/Nachteil durch PV:

Strom aus der eigenen Solaranlage
DGSD Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de

Deutsche Geselischaft fir Sonnenenergie e V.
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Kosten Photovoltaik und Batteriespeicher

« Aktuelle Investitionskosten fur PV-Anlagen 3 - 20 kWp:
Mittelwert: 1.800 Euro je kWp (mit Installation, zuzlgl. Umsatzsteuer)

« Aus den Anlagenkosten errechnen sich Stromerzeugungspreise
von ca. 10 bis 14 Cent pro Kilowattstunde (netto)

 Die Strombezugspreise vom Versorger liegen (ohne Grundpreis)
2023 bei etwa 30 bis 50 Cent pro kWh (inkl. USt.).
Strompreisdeckel bei 40 Ct brutto flir 80% Vorjahresverbrauch

» Die Preise fur Batteriespeicher (Lithium) betragen im Sommer 2023
ca. 1000 Euro bis 1300 Euro pro kWh Kapazitat
(einschlief3lich Umsatzsteuer, incl. Installation).

Bildung
Medien

Sachverstand DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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Kostenbeispiel Ladetechnik E-Auto

« Technik-Paket bestehend aus:
Ladestation, Steuerungsmodul ftr PV-Anbindung,
Ladekabel Typ 2 (falls nicht vorhanden) 1.700 Euro

« Installationskosten und Marge Elektroinstallateur,
je nach Aufwand ca. 1.000 bis 1.700 Euro

Bild: Pixaba

a'gi":gg Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Finanzielle Vorteile E-Auto pro Jahr

» Spritkosten Verbrenner:
15.000 km mal 6,5 Liter/100 km mal 1,80 Euro/Liter = ca. 1.800 Euro

« Spritkosten E-Auto:
15.000 km mal (max.) 20 kwh/100 km mal 0,40 Euro/kWh = 1.200 Euro

* Ersparnis E-Auto:
600 Euro pro Jahr

* Ersparnis mit 50 Prozent Solarstrom
von zuhause: ca. 1200 Euro pro Jahr
(bei ca.13 Ct-PV-Stromgestehungskosten)

« + Ersparnis Wartungs- und Reparaturkosten
E-Auto mind. 200-600 Euro pro Jahr

» Ersparnis KfZ-Steuer: ca. 100 € pro Jahr
« = Gesamtvorteil pro Jahr 1.500 € - 2.000 € Y N\

Bildung
Medien

Sachverstand DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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Finanzielle Forderung E-Auto

* Anschaffungspramie 2023:
4500 € Bund + 3000 € Hersteller = 7500 €(!) bis zu 40.000 € Autopreis netto
(ab 2024 weiter reduzierte Forderung mit 3000 € Bund + 3.000 € Hersteller)

« Lokale E-Auto-Forderung von Kommunen und Stadtwerken,
auch kombinierbar mit Bundesférderung

« Steuerbefreiung 100% fur 10 Jahre (nur E-Autos, keine Plug-In-Hybride)

« Versicherung kann ginstiger sein (Vergleichen!)
https://www.welt.de/motor/news/article174382933/Stromer-werden-im-
Unterhalt-guenstiger-Versicherungstarife-fuer-Elektroautos.html

« Seit 2021 muss neues E-Firmenfahrzeug bei Privatnutzung nur noch zu 0,25%
der Anschaffungskosten pro Monat versteuert werden
(geldwerter Vorteil) (,Fossilmobil® 1%)

« ACHTUNG: Ab Herbst Bundesforderung far PV+Speicher+Wallbox;
wenn E-Auto vorhanden oder bestellt. (noch keine genauen Infos!!)

Bildung
Medien

Sachverstand DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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https://www.welt.de/motor/news/article174382933/Stromer-werden-im-Unterhalt-guenstiger-Versicherungstarife-fuer-Elektroautos.html

Fazit

Sie mdchten im ersten Schritt ftr ca. 18.000 €

eine wirtschaftliche PV-Anlage

el . 20-40% Hausautarkle 7 als Altersvorsorge
Ca.10 kWp ohne Speicher (kann nachgeriistet werden) ° ’
Sie mochten (noch ohne E-Auto) fur ca. 25.000 €

Uber 70% Hausautarkie ? Ca.10 kWp mit 5-6 kWh Speicher

Sie mochten als ,Pendler’ mit E-Auto fur ca. 30.000 €
uber 60% Hausautarkie und uber 50% ,solare Mobilitat*?
Mind. 10 kWp mit 8-13 kWh Speicher

Warum gehtdas
und nicht schon frither?

Sie sind oben nicht mit dabei? Wenn i et gehe,
Testen Sie selbst kostenlos unter
www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner
www.solar.htw-berlin.de/rechner/solarstromer-tool/
WWW.pV-now-easy.de
www.eigenverbrauchsrechner.ch
www.solarsimulator.fronius.com

www.sunnydesignweb.com

Strom aus der eigenen Solaranlage
DGS) Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de

Deutsche Geselischaft fir Sonnenenergie e V.

Das ist



http://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner
http://www.pv-now-easy.de/
http://www.eigenverbrauchsrechner.ch/




Quelle: SMA
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Neues Photovoltaik-Steuerrecht ab 2023

-

Bild : ’ . - \ - PO (O
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Steueranderungen ab 2023 (1)

» Jahressteuergesetz 2022

Anderungen in drei Bereichen:

= Lohnsteuerhilfevereine durfen kiinftig Betreiber von Photovoltaikanlagen
wieder beraten
(EkSt.-Erklarung, nicht Ust.-Erklarung)

= Einkommensteuerbefreiung fur kleine Photovoltaikanlagen

= Umsatzsteuersatz von Null bei Kauf und Installation bestimmter PV-
Anlagen

= Siehe auch: https://www.pv-magazine.de/2022/09/23/photovoltaik-und-
steuer-neue-regeln-neue-fragen/

= https://www.finanzamt.bayern.de/Informationen/Steuerinfos/Weitere_Them
en/Photovoltaikanlagen/Steuerliche Hilfe _zu Photovoltaikanlagen.pdf

Bildung
Medien
Sachverstand DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de >
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Steueranderungen ab 2023 (2)

Einkommensteuerbefreiung; rickwirkend ab Steuerjahr 2022

» EFH und andere Gebaude: Anlagen bis 30 kWp
(Modulleistung nach MaStR)

= MFH, auch mit Gewerbeeinheiten, bis 15 kWp pro Einheit
= Maximal 100 kWp pro Steuerperson (auch z. B. GbR)

= evtl. auch mehrere Anlagen auf verschiedenen Gebauden bis insgesamt
max. 100 kWp pro Steuerperson (noch offen)

= Einklnfte und Entnahmen sind befreit
= Keine Abschreibung und Kosten steuermindernd

7.

o

e\

T
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Steueranderungen ab 2023 (3)

Folgen fur Steuersparmodelle: Einkommensteuer

= Keine Einkommensteuersparmodelle mehr bei Anlagen bis 30 kWp bzw.
bis 100 kWp je Steuerpflichtigem

= Kein Wahlrecht, sondern gesetzlich verbindliche Regelung
= Keine AfA, Sonderabschreibungen IAB

= Gilt auch fur alle Bestandsanlagen ab dem Steuerjahr 2022
= Vor 2022 erfolgte Abschreibungen bleiben erhalten

3:3%:.:22 Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
’SaChVEFSta"d DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de




Steueranderungen ab 2023 (4)

Umsatzsteuersatz Null

= Kauf und Installation einer Photovoltaikanlage mit dem notwendigen
Zubehor, einschliel3lich Speicher

= Neuer Umsatzsteuersatz ,Null” wird eingefuhrt
= Lieferant/Installateur rechnet mit Null ab

= Vorsteuerabzug des Lieferanten/Grofl3handel/Hersteller bleibt (weil keine
Steuerbefreiung, sondern neuer Nullsteuersatz)

= Keine GrofRenbegrenzung, aber:

= PV auf oder in der Nahe von Wohnungen, offentlichen Gebauden und die
dem Gemeinwohl dienende Tatigkeiten genutzten (>10% Nutzung natig)

= Aber automatisch erfillt, wenn Anlage laut MaStR max. 30 KWp

EAILCLL:QS Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
’SaChVEFSta"d DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de




Steueranderungen ab 2023 (5)

Folgen fur Steuersparmodelle: Umsatzsteuer

= Nullsteuersatz gilt flr Lieferungen und Leistungen, die nach dem
31.12.2022 vollendet werden.

= Optieren zur Umsatzsteuerpflicht nicht mehr notwendig, sinnvoll ist die
Kleinunternehmerregelung (KU) von Anfang an (<22.000 € Umsatz)

= Verkauf von Strom und Privatentnahme bleibt Umsatzsteuerpflichtig.
(19%, aber nur falls Betreiber als Steuerperson umsatzsteuerpflichtig!)
Keine umsatzsteuerpflicht, wenn Kleinunternenmerregel gewéahlt (KU)

= Keine Anderung bei Bestandsanlagen:
- Bindungsfrist und Korrekturzeitraum laufen weiter
- USt. auf Privatverbrauch bei USt-Pflicht, mind. 5 Jahre lang,
dann meist Wechsel zur KU moglich und gewahit.

EAILCLL:QS Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
’SaChVEFSta"d DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de




Neues Photovoltaik-Steuerrecht ab 2022/2023
Unterschiede EST / UST

Einkommensteuer

Umsatzsteuer

Betroffene Anlagen

Ab Steuerjahr 2022
Alt- und Neuanlagen,
auch U20

Lieferung oder Fertigstellung ab
1.1.2023

Steuerbefreiung

Einnahmen und Entnahmen

Umsatzsteuersatz null beim Kauf
der Anlage bzw. der notwendigen

von Strom Komponenten (auch Speicher)
Wohngebaude, Wohngebaude, 6ffentliche
Betroffene Anlagen bis 30 kWp alle Gebaude, Gebaude flr dem
Gebaudearten Gemeinwohl dienende Téatigkeiten

Anlagengrolle

Bis 30 kWp (EFH) bzw. 15

kKWp je Einheit im MFH, max.

100 kWp je Steuerperson

Keine GroRenbegrenzung,
Vereinfachung bis 30 kWp

Einklnfte steuerfrei

Ja

Nein (falls Betreiber
umsatzsteuerpflichtig)

Bildung
Medien
Sachverstand DGS
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schnell und einfach erklart




»ES gibt nichts Gutes

aufBBer man tut es!™

EAILCLL:QS Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus
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Werden Sie Mitglied in unserer
»,pDeutsche Gesellschaft fur Sonnenenergie e.V. (DGS)“

Die Mitgliedschaft bei der
DGS e.V. kostet..

- fir Privatpersonen:
75,- Euro pro Jahr
35,- ermaligt (Schuler, Rentner, ..)

- far Firmen:
265,- Euro pro Jahr
https://www.dgs.de/mitglieder/beitritt/

es lohnt sich in vielerlei Hinsicht
(u.a. 4x pro Jahr ,Sonnenenergie“-
Vereinsfachzeitschrift)

Delegierte bei der DGS-Jahresversammlung
Quelle: DGS

Die DGS — www.dgs.de

Strom aus der eigenen Solaranlage A\ Y / / !
DGSD Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de ‘.‘b . ;f, - e
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Pack die Sonne auf Dein Dach -
PV-Sektorenkopplung im EFH

Laufamholz, 05.Juli 2023

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Bil : ’ . -
Mle%tfgg Photovoltaik-Sektorenkopplung im Einfamilienhaus

Sachverstand DGS Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de




